
 در فناوری اطلاعاتمباحث پیشرفته 
 بلاکچین -جلسه پنجم 

 مرتضی سرگلزایی جوان

 مرکز تحقیقات رایانش
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 سرفصل مطالب

 مقدمه و تاریخچه: بخش اول•

 کاربردهای بلاکچین: دومبخش •

 معماری و فناوری های مورد استفاده : بخش سوم•

 رمزنگاریمبانی : بخش چهارم•

 الگوریتم های اجماع: بخش پنجم•

 قراردادهای هوشمند: بخش ششم•

 محدودیت ها: بخش هفتم•
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 مقدمه
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https://en.wikipedia.org/wiki/Financial_crisis_of_2007–2008 

https://en.wikipedia.org/wiki/Global_financial_crisis_in_2009 
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Double-Spend Problem !? 
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 صورت مسئله

 آیا از نظر فنی

 انجام معامله بدون حضور شخص سوم  

 امکان پذیر است؟
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 چگونه؟

 (دفتر کل)پایگاه داده ایجاد یک 

 توزیع شده و غیر متمرکز 

 و ثبت رکورد معامله در آن
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 تفاوت دفتر کل متمرکز با غیر متمرکز

10 
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نودهاتوزیع دفتر کل بین همه   
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 نمونه یک دفتر کل

 همه شبکه یک نسخه از دفتر کل
 را دارند
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 دیوان سالاری

14 



crc.aut.ac.ir 

 کاربردها

 فراهم را افراد از گروهی بین ها تراکنش ثبت امکان حالت، ترین ساده در•
 (کوین بیت مشابه) .بود نخواهند تغییر قابل ثبت از پس که ای گونه به میکند،

 

 کارها و کسب زیرا است، استفاده قابل نیز دیگر کاربردهای برای فناوری این•
 .کنند کار آنها با ناشناس افراد به اعتماد به نیاز بدون میتوانند

15 



 :بخش دوم
 کاربردهای فناوری بلاکچین

 مرتضی سرگلزایی جوان

 مرکز تحقیقات رایانش ابری
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 روند توسعه فناوری های مرتبط

1. Bitcoin (Currency) 

2. Blockchain (Interorganizational cooperation) 

3. Smart Contract & DApps (Blockchain 2.0: Ethereum) 

4. DAO & Consensus : Proof-of-work -> Proof-of-stake 

5. Blockchain Scaling (for the Internet of Things) 

17 
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 کاربردهای مختلف

 مالی و پرداخت•

 بیمه•

 رسانه•

 فناوری اطلاعات و ارتباطات•

 سلامت•

 دارایی ها•

 دولت•

 هویت•

 اینترنت اشیا•

 زنجیره تامین•

 حمل و نقل•
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 کاربردها در حوزه مالی

• Ripple 

19 
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 کاربردها در حوزه زنجیره تامین

• Provenance 
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 آثار هنری
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• Fresco 
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 فناوری اطلاعات و ارتباطات

• Micronizationof work (pay for  

• algorithms, tweets, ad clicks, etc.) 

• Expanse of marketplace  

• Disbursement of work 

• Direct to developer payments 

• API platform plays 

• Notarization & certification 

• P2P storage & compute sharing 

• DNS 

22 
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 کاربردها در حوزه رسانه و سرگرمی

• Digital rights mgmt 

• Game monetization 

• Art authentication 

• Purchase & usage monitoring 

• Ticket purchases 

• Fan tracking 

• Ad click fraud reduction 

• Resell of authentic assets 

• Real time auction & ad placements 
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+ steem 
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 کاربردها در حوزه احراز هویت

• Personal 

• Objects 

• Families of objects 

• Digital assets 

• Multifactor Auth 

• Refugee tracking 

• Education & badgingPurchase & review tracking 

• Employer & Employee reviews 

24 



crc.aut.ac.ir 

 اینترنت اشیا

• Device to Device payments & Interactions 

• Device directories 

• Operations (e.g. water flow) 

• Grid monitoring 

• Smart home & office management 

• Cross-company maintenance markets 
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 بیمه
• Claim filings 

• MBS/Property payments 

• Claims processing & admin 

• Fraud detection/prediction 

• Telematics & ratings 

• Digital authentication 

• Asset management  

• Automated underwriting  

• Self-administered insurance 
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 سلامت

• Records sharing 

• Prescription sharing 

• Compliance 

• Personalized medicine 

• DNA sequencing 
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 دارایی ها

• Asset Titles 

• Diamonds 

• Designer brands 

• Car leasing & sales 

• Home Mortgages & payments 

• Land title ownership 

• Digital asset records 
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 دولت

• Voting 

• Vehicle registration 

• WIC, Vet, SS, benefits, distribution 

• Licensing & identification 

• Copyrights 
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 کاربردهای سازمانی

• B2B Integration 

• Inter Department 

• Data Sharing 
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 انواع بلاکچین
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 :بخش سوم
 معماری و فناوریهای مورد استفاده

 مرتضی سرگلزایی جوان

 مرکز تحقیقات رایانش ابری
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 اجزای تشکیل دهنده بیت کوین

• Bitcoin: A Peer to Peer Electronic Cash System, 2008 [3] 

• Distributed Public Ledger 

1. Basic Blockchain Technology  (secure timestamping of docs),  1991 ~ 1993 [2] 

• A signed chain of information was used as an electronic ledger for digitally signing documents in a 
way that could easily show none of the signed documents in the collection had been changed. 

2. Broadcast Transactions (b-money), 1998 

3. Proof-of-Work (hashcash), 2002 
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 فناوری های مورد استفاده

 (و شبکه های توزیع شده Linked Lists)علوم رایانه •

 (نامتقارن، امضای دیجیتال، رمزنگاری هشتابع )اصول رمزنگاری •

 (دفترکل)مفاهیم اقتصادی •

36 
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 تعریف

37 

Blockchain is a secured, shared, distributed, immutable database 
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NIST 8202 تعریف از استاندارد 

• Blockchains are distributed digital ledgers of cryptographically 
signed transactions that are grouped into blocks. Each block is 
cryptographically linked to the previous one after validation and 
undergoing a consensus decision.  

• As new blocks are added, older blocks become more difficult to 
modify (theoretically immutable). New blocks are replicated 
across all copies of the ledger within the network, and any 
conflicts are resolved automatically using established rules. 
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 CAPتئوری 
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Eventually Consistent 

 توزیع داده در شبکه

 نسخه یکسان 
 در سطح شبکه

 دسترسی به داده

T. 
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 معماری منطقی
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Network (P2P,…) 

Data (Blockchain,…) 

Consensus (PoW, PoS, BFT, …) 

Runtime (Script, SmartContract, …) 

Applications (Crypto Currency, DApp, DAO, GUI, TA,…) 
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 (کارکردی)معماری مرجع 
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Crypto 



 :بخش چهارم
 مبانی رمزنگاری

 مرتضی سرگلزایی جوان

 مرکز تحقیقات رایانش ابری
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 برچسب زمانی امن
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(هش)تابع درهم سازی   
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 تراکنش
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 رمز نگاری متقارن
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نامتقارنرمز نگاری   
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(1) تراکنشامضای   
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Signed With 
Private Key 
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(2) تراکنشامضای   
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در دفتر کل تراکنشثبت   
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 :بخش پنجم
 الگوریتم های اجماع

 مرتضی سرگلزایی جوان

 مرکز تحقیقات رایانش ابری
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 الگوریتم اجماع
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Proof-of-Work (PoW)  به روشاجماع  
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(استخراج) ماینینگعملیات   

60 

Proof-of-Work (PoW) در اجماع به روش 

Working on a 
Computational  
Problem 



 :بخش ششم
 قراردادهای هوشمند

 مرتضی سرگلزایی جوان

 مرکز تحقیقات رایانش ابری
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 ویژگی های قرارداد هوشمند

• self-executable 

• self-enforceable 

• self-verifiable  

• self-constraint 
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 در قراردادهای هوشمند اوراکلمفهوم 
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 :بخش هفتم
 محدودیت های بلاکچین

 مرتضی سرگلزایی جوان

 مرکز تحقیقات رایانش ابری
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 کجا بلاکچین مناسب است
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• The system is secure as long as honest nodes collectively control more CPU 
power than any cooperating group of attacker nodes 
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 جمع بندی

 و تاریخچهمقدمه •

 بلاکچینکاربردهای •

 و فناوری های مورد استفاده معماری •

 رمزنگاریمبانی •

 های اجماعالگوریتم •

 هوشمندقراردادهای •

 محدودیت ها•
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رمزارز با کاربردهای آموزشی: جیبیتال  

• http://cafebazaar.ir/app/ir.jibital.wallet 

• http://jibital.ir 
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